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** Propriedades dos Elementos:
Aperiodicas

Periddicas



_/f‘Evolugao Historica

_ Uhis

_el das Triades / Dobereiner (alemao)

Parafuso Telurico / Chancourtois (francés)

_el das Oitavas / Newlands (inglés)

1871 — Ordem de Massa Atomica / Mendeleev
(russo) e Meyer (alemao)

1913 — Ordem de Numero Atomico / Moseley
(inglés)



1B 28 3A 4A S5A G6A

Elemenios de transigao




lassificacao dos Elementos

. : Hidrogénio : Metais : Ametais : Semimetais : Gases nobres
1 elemento 84 elementos 11 elementos 7 elementos 6 elementos




Caracteristicas Gerais dos
Elementos

Brilhantes Sem brilho

Condutores de

. Nao condutores
eletricidade e calor

Maleaveis e ducteis Quebradicos
Uso em moedas Uso em polvora
e joias e pneus

Obs. Os semimetais apresentam propriedades
Intermediarias entre 0s metais e 0s ametais.




Estrutura da Tabela
Periddica

®

»* Ordem crescente de Numero Atomico (2):

13 - Z = n° de prétons = n° e
26,9 - A = meédia ponderada

das massas atomicas
dos isétopos.



Estrutura da Tabela
Periddica

Xisténcla dos Elementos:

*

Elementos Naturais: Z < 92

Elementos Artificiais: Z > 92
Classificacao dos Elementos Artificiais:

H Cisuranicos U Transuranicos Mt
b J
1

92 109

Elementos Cisuranicos: Tecnécio — Tc e Promécio - Pm



Estrutura da Tabela
Periodica

*»* Periodos: sio as linhas horizontais,

definem o numero de camadas dos elementos.

Periodo

¢ Grupos ou Familias: sao as linhas verticais, definem
0 numero de elétrons da camada de valéncia.




Formacao da Tabela
Periodica
¢+ Sua estrutura é baseada na distribuicéo

eletronica dos elementos em ordem de numero
atomico.

f

Exemplo: ;Li — 1s? 2st Grupo 1A
yNa — 1s? 2s? 2p® 3st

Configuracao geral: nst




Elementos Representativos
Grupos A

@ < Todos os elementos cujo eletron de maior
L "W cnergia se encontra na camada de valéncia em
subnivel s ou p.

N° e-de | Configuracéo Nome do
GRUPO valéncia | e-de valéncia grupo
1A 1 nst Alcalinos
2A 2 ns? Alc. terrosos
3A 3 ns? npt Familia do B
4A 4 ns? Np? Familiado C
5A 5 ns? np3 Familia do N
6A 6 ns? np* Calcogénios
7A 7 ns? np°® Halogénios
8A 0uU zero 8 ns? np® Gases nobres




Elementos Transicao
Grupos B

A ey ¢ Transicao externa: todos os elementos
cujo életron de maior energia se encontra na

penultima camada no subnivel d.

3B |4B | 5B | 6B | /B 8B 1B | 2B
dl | 2 | 3| d4 | d5 | d8 | d7 | o8 | o9 | gio

Configuracgéo geral: ns?(n—1) dtal0

% Transicao interna: todos os elementos cujo eletron de maior
energia se encontra na antipenultima camada no subnivel f, série
dos Lantanideos ou Terras raras (4f) e Actinideos (5f).

Configuracdo geral: ns?(n-2) ftats



Estrutura da Tabela
Periddica

OBSERVACOES IMPORTANTES:

Grupo B - o numero do grupo €
diferente do nimero de elétrons da ultima camada e

todo elemento de transicao possui sempre 2 eléetrons de
valéncia.

. 1B e 2B - sao 0s metais nobres e
raros, possuem o subnivel - d completo.

. Classificacao dos elementos quanto
ao estado fisico:

Gasosos: todos do grupo 8A, H, N, O, Fe



Exercicios de fixacado:

1. Na classificacao periddica, o elemento quimico de
configuracao 1s? 2s? 3s? 3p® 3d1° 4s2 4p3 esta localizado
na familia: a) 5A do quarto periodo. d) 3A do quarto
periodo. b) 4A do quinto periodo. e€) 3A do terceiro
periodo. c) 4A do terceiro periodo.

2. Com relacéo a moderna classificacao periodica dos
elementos, assinale a afirmacéo correta: a) Em uma
familia, os elementos apresentam, geralmente, o
mesmo numero de elétrons na ultima camada.

b) Em uma familia, os elementos apresentam
propriedades quimicas bem distintas. c) Na tabela
periodica, os elementos quimicos estdo  colocados em
ordem decrescente de massas atomicas.

d) Em um periodo, os elementos apresentam
propriedades quimicas semelhantes. e) Todos os
elementos representativos pertencem aos grupos B da
tabela periodica.




Exercicios de fixag¢do:

3. Nos garimpos utiliza-se mercurio para separar o ouro das impurezas. Quando o mercurio
entra em contato com a agua dos rios, causa uma séria contaminacgao: € absorvido por
microorganismos, que sao ingeridos pelos peixes pequenos, 0s quais sao devorados
pelos peixes grandes usados na alimentacdo humana. Podemos prever, com auxilio da
tabela, que um elemento com comportamento semelhante ao do mercurio é:

a) Na b) C c) Cd e) Ca e) Fe

4. Considerando-se os elementos X (Z=17) e Y (Z = 12), podemos afirmar que:
a) X € metal e Y é ndo metal. b) X e Y séo
metais. c) X é
nao-metal e Y € metal. d) X e Y sdo néo
metais. e) Xe Y sao

semimetais.



Exercicios de fixa¢ado:

o
-

5. Julgue os itens seguintes:

(01) Num mesmo grupo periddico, de cima para baixo, aumenta a carga nuclear dos
elementos.

(02) Elementos quimicos situados num mesmo periodo apresentam propriedades
guimicas diferentes.

(04) Os elementos do grupo 2A da tabela periddica apresentam 2 elétrons de valéncia,
sendo denominados alcalinos.

(08) O elemento que apresenta configuracao eletrdnica 5d2 para seu subnivel mais
energeético, é de transicao interna.

(16) O mercurio é o unico metal liquido a temperatura ambiente.



Distribuicao
Eletronica

Exemplos:

82Pb 6°periodo) —> K L M N O P— 6s26p?

Grupo 4A —> 2e 8e- 18e- 32e- 18e 4e

«Ba °periodo) > K L M N O P—> 6s?

Grupo 2A — 2e 8e" 18e 18e 8¢ 2e

76OS 6°periodo) > K L M N O P— 6s?

5525p%5d°
Grupo 8B —> 2e 8¢ 18e 32e lde 2e



Propriedades dos
Elementos

"’ Definicao: sao as propriedades que variam em funcao
dos numeros atdbmicos dos elementos.

Podem ser de dolis tipos:

¢ Aperiddicas: sao as propriedades cujos valores
aumentam ou diminuem continuamente com o0 aumento
do nimero atbmico.

*» Periodicas: sao as propriedades que oscilam em
valores minimos e maximos, repetidos regularmente
com 0 aumento do nimero atomico.



i 12

Valor numérico

"'
Va1 oo

n° atomico

>

Propriedades
Aperidodicas

Valor numérico

n° atomico




Propriedades

S Periddicas
“=w \variacio Tipica:

A

Valor numérico

n° atobmico




Propriedades
Periodicas
RAIO ATOMICO:

e Cresce com o aumento do numero
de camadas.

« Quando o numero de camadas é
igual , diminui com o0 aumento do

nuamero atomico.
< He




Propriedades Periodicas

POTENCIAL OU ENERGIA DE IONIZACAO:
@ € aenergia necessaria para retirar um elétron do
“@=mw» atomo no seu estado gasoso

+ Energia — X*, + € (endotérmica)

Li
El Li+ He
N >
ekt
Na E2 Na™ Fr



Propriedades Periodicas
SEGUNDO POTENCIAL DE IONIZACAO:

Cayy + By » Ca'y, + €
2 -
Ca'yy + E;, » Ca™, + e

2 3 f
Cavg) + E5 > Ca™g, + e

E, — E3 >>>>> E2 > E1

Obs. Os gases nobres por terem uma configuracao eletronica estavel dificilmente
perdem elétrons e ao serem comparados com outros elementos eles sempre teréo o
maior potencial de ionizacéo, portanto nao dependem do raio atbmico.



Propriedades Periodicas

o AFINIDADE ELETRONICA: é a energia
&®mmw liberada quando um atomo ganha um eletron,
no estado gasoso.

X + € —> X + Energia (exotérmica)

>

A
F

Observacdes: al

1) A afinidade eletronica numericamente e igual ao potencial de
lonizacao.

2) Os gases nobres apresentam afinidade eletronica igual a zero.



Propriedades Periodicas

/{{ Eletropositividade: mede a tendéncia do

tihis w o elemento em perder elétrons, define o seu carater
. metalico.
<

v

Eletronegatividade: mede a tendéncia do elemento em

ganhar elétrons, define o seu carater ametalico.
>

A

Ordem de eletronegatividade:
F/O/N/CI/Br/1/S/P/C/H




Propriedades Periodicas
Reatividade Quimica: indica a

@  capacidade de combinac&o do elemento

 Uhis -
1‘ quimico.
Fr/

Metais: maior eletropositividade, implica em maior reatividade.

Ametais: maior eletronegatividade, implica em maior reatividade.

Cu
Ag
Pt | Au| Hg

Obs. Os metais nobres sao menos
eletropositivos que o hidrogénio.




Propriedades Periddicas
Especials
@ Densidade: relacao entre a massa e o volume.

Obs. O Osmio é o elemento
mais denso.

Volume Atomico: € o volume ocupado por um mol de atomos
do elemento no estado solido.




Propriedades Periddicas
Especiais

Observacoes:

1) O elemento de maior ponto de fuséo é o Carbono - C, este
nao obedece a regra de posicionamento na tabela.

2) O elemento de maior ponto de ebulicao € o Tungsténio - W.

3) Os metais alcalinos e alcalinos terrosos contrariam a regra,
0 PF e o0 PE crescem de baixo para cima.



Propriedades
Periddicas

RESUMO GERAL:

Densidade

R. Atomico / Eletrop. / Reat. M.
-

Vol, Atbmico

P. loniz. / Eletron. / Reat. A.




Exercicios de fixacado:

Grupo e

unis

1. A energia de ionizacao do cloro
msenta a energia posta em jogo na reacao da equacao
abaixo: a) Cly,, + 2e° —
Cl) b) Clig)

— Clfg+ €&

c)Clgy + e — Cl
d) 2Clg, + 2e° — Cly
€) Clyg = Clg + Cl

2. Com relacao as seguintes
propriedades periodicas: | - Em uma
mesma familia quimica, quanto menor o numero atémico,
menor o potencial de ionizacao.

Il — Os atomos da familia 6A possuem raio atbmico menor
gue os atomos da familia 1A, pertencentes ao mesmo
periodo. lll — Na tabela periodica, quanto
maior o carater metalico do elemento, menor sua afinidade
eletronica.



Exercicios de fixa¢cdo:

3. A 12 energia de ionizacao dos elementos

€ trouxe valiosas Informacdes para a compreensao
da estrutura atdmica dos elementos. Essa energia
varia periodicamente para os elementos. Essa
energia varia periodicamente para os elementos no
estado gasoso. Lancando valores em diagramas
obtemos uma curva aproximada como a tracada a
seguir:

vV AL
X Z
/
/ A» I7/\“/
/l\_/ / -
/
/ / l//
/
C b N




Exercicios de fixacdo:

o
-

As séries de elementos, representados por U, V, W, X e Z
(maximo da curva) e A, B, C, D e E (minimo da curva), podem ser
designadas respectivamente por:

a) halogénios (7A) e calcogénios (6A)

b) alcalinos (1A) e alcalinos terrosos (2A)
c) halogéneos (7A) e alcalinos (1A)

d) gases nobres (8A) e halogénios (7A)
e) gases nobres (8A) e alcalinos (1A)



Exercicios de fixacdo:

4. Observe os elementos representados na tabela
periddica parcialabaixo julgue os itens:

»
g

Grupo e

unis

o
H

4 He
0’ Li | Be B|C|N|O]|F/|Ne
Na [Mg Al P|S |[Cl|Ar
K [Ca| Sc Ni |Cu|Zn Br | Kr
Rb|Sr|Y Pd|Ag|Cd | [ Xe
Cs | Ba Rn

(01) O césio (Cs) € o elemento de maior raio atbmico dentre os
representados.

(02) O raio atomico do magnésio (Mg) € maior que o do sodio.

(04) Dentre os elementos representados, somente o niquel (Ni),
cobre (Cu) e zinco (Zn) sé&o elementos de transicao.

(08) A eletronegatividade dos elementos B, C, N, O e F aumenta da
esquerda para a direita.

(16) A energia de ionizacao do rubidio (Rb) € maior que a do
Xenonio (Xe).



Exercicios de fixac¢do:

5. Dadas as proposicoes a seguir, indique as verdadeiras:

(01) A espécie CI- apresenta raio maior que a espécie CIO,

(02) A energia de ionizacao do Li* € maior do que a do Li.

(04) Os elementos mais eletronegativos da tabela periodica situam-
se no grupo dos gases nobres.

(08) Da analise das propriedades periddicas podemos concluir que
0S ametais sao elementos de maior tendéncia de formar anions.
(16) Pelas posicoes que ocupam na tabela periddica, francio e
hélio, sdo elementos mais reativos conhecidos.



