SISTEMAS MATERIAIS
Conceitos Fundamentais, Classificacao,
Purificacao
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if Solubilidade

E a capacidade que
uma substancia tem de
se disseminar em
outra, ou seja, de se
dissolver.




T 0(;’. -

Por exemplo, empiricamente, sabemos que o
acucar se dissolve na agua; quer dizer, o acucar
apresenta solubilidade em agua.







Atencao aos exemplos!

MISTURA HETEROGENEA MISTURA HOMOGENEA

oleo

Oleo se mistura com agua, mas nao se dissolve.
Alcool se mistura e se dissolve em agua.

agua

alcool




Soluto e solvente

Costuma-se, sem muito rigor, chamar de soluto
a espécie guimica de menor quantidade e
solvente, a espécie em maior quantidade. A
agua, por outro lado, independentemente da
guantidade, € solvente.



Ha limite para a solubilidade

O acucar e soluvel em agua, mas até o limite
de 220g de acucar por 100mL de agua, a
temperatura de 30°C.



Ha limite para a solubilidade

220g se
> dissolvem

100 g de H,O /
30°C 20 g ndo

dissolvem




Note que a solubilidade de uma substancia e
influenciada pela temperatura. E por isso que
temos dificuldades para dissolver o agcucar de uma

limonada gelada.

Além disso, precisamos considerar
gue uma substancia pode ser soluvel
em um determinado solvente e
Insoluvel em outro.



SUBSTANCIA

Acucar
Cloreto de sodio
Bicarbonato de amonio
Fenolftaleina
lodo
Vitamina C

Sol. g/100mL(20°C)

AGUA

179,0
35,7
25,0

0,018

0,029
33,3

ALCOOL
Insoluvel
Insoluvel
Insoluvel
20,9
20,5
2,9



Representacao
cartesiana para a
solubilidade

A relacao entre a quantidade de soluto (g), por
guantidade de solvente (/100g de solvente), em
determinada temperatura (°C), constitui o
coeficiente de solubilidade (CS). Por exemplo, o

CS de cloreto de sodio em agua e 35,79/100gH,0,
a 20°C.




Representacao
cartesiana para a
solubilidade

Podemos representar o CS de uma determinada
espécie guimica em funcao da temperatura no plano
cartesiano, como segue . . .



Representacao
cartesiana para a
solubilidade

Solubilidade
[g de zal amdro/ 100g de dqua)

Temperatura [°C
Perceba que nem sempre o aumento da temperatura favorece a
solubilidade. Veja o comportamento “sui generis” do sulfato de sédio
(Na,S0O,); primeiramente ha aumento da solubilidade com o aumento da
temperatura; depois, observa-se situacao inversa.



Pureza na Quimica

Para a Quimica, puro significa uma s substancia.
Quando, por exemplo, alguem diz “que agua pura’,
ao beber um copo de agua mineral, nao esta
falando de acordo com os conceitos quimicos, pois
a agua, nesse caso, apresenta sais minerais,
apesar de nao apresentar contaminacao por
microorganismos ou sujeira. A agua mineral e, na
verdade, uma mistura.




Pureza na Quimica

Na tentativa de se obter agua pura €, muitas vezes,
necessaria no trabalho de laboratorio.
Isso é feito atraves da destilacao.




Quanto mais vezes destilamos uma agua, mais
nos aproximamos da pureza, mas dificiimente
chegaremos a 100%.



Materiais homogéeneos X
materiais heterogéneos

MATERIAL

HOMOGENEO HETEROGENEO

Monofasico di, tri, polifasico
Ex. agua + sal: agua pura Ex. agua + areia agua + gelo



Material homogéneo

Apresenta aspecto uniforme a olho nu e até mesmo
ao ultramicroscopio. Forma solucéo quando se trata
de mistura (mais de uma substancia). Isso se deve
as minusculas particulas de soluto disseminadas no
solvente.



Material heterogéneo

Apresenta aspecto multiforme a olho nu.
Alguns materiais que a olho nu parecem
homogéneos, ao ultramicroscopio, mostram-se
heterogéneos. No material heterogéneo, cada
aspecto observado € denominado fase.



... homogéneo .. . heterogéneo




Substancia e mistura

Para 0s quimicos substancia e,
necessariamente, pura, embora seja muito
dificil obté-la em termos praticos.




Substancia e mistura

Em geral, o que se observa é a existéncia de
mistura de substancias. Assim, € comum
ouvirmos falar em mistura homogénea e

mistura heterogénea, indicando,
respectivamente, duas ou mais substancias
com unico aspecto visual e duas ou mais
substancias com mais de um aspecto visual.




Separacao de misturas

Foram desenvolvidos métodos de separacao ou
fracionamento de misturas, com base na natureza
dos materiais e também no aspecto, o qual pode
ser homogéneo ou heterogéneo.




“Separacao de misturas

y -




MISTURA
Heterogénea
Heterogénea
Heterogénea
Heterogénea
Heterogénea
Heterogénea
Heterogénea

Heterogénea
Homogénea
Homogénea
Homogénea

TECNICA
Filtrag&do comum
Filtracdo a vacuo

Centrifugacao
Decantagdo
Dissolucdo fracionada
Catacao
Separacdo magnéetica
Tamisacao
Destilacdo simples
Destilacdo fracionada
Fusdo fracionada

| Separacao de misturas

EXEMPLO
Areia + agua
Argila + agua

Hemacias + soro
Agua + dleo
Sal + areia
Cristais de CusS04 + 5
Ferro + plastico
AIToZ + casca
Sal + agua
Petroleo
Ouro + cobre

APARELHOS
Funil, filiro. suporie
Funil de buchner, kitassato
Centrifuga
Funil de bromo, suporte.
Bequer, funil, filtro.
Finca
Ima ou eletroima
Tamis ou peneira
Condensador, baldo, ...
Coluna de fracionamento, ...
Capsula de porcelana ..
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FILTRACAO AVACUO

A e B - Kitassato
C - Trompa de agua
(bomba de vacuo)

I

D - Funil de Buchner
E-Tomeira




DECANTACAO

suporte

— funil de separacgao
(funil de bromo)

abandona-se o
: sistema em
3 repouso

- —
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vidro de relégio

iodo ressublimado
vapor de iodo

areia + iodo

RESSUBLIMACAO




! Termdmetro

)

LLI

—

: !

; | S

7p) "‘O"OU# ?\’;‘::7-,\’ Saida da agua
SE) ,{ \ & ¥ de refrigeragao
g \ Erasco d\e ::\Q\\Qondensador
— destilacao N

(IT) Agua % /']Sl‘.

LL] salgada | /5

D (Ll o)

Entrada de agua fria Agua pura




1. UFRGS 2006. Uma mistura em seus
componentes puros de acordo com o
esquema foi separada de separacao
abaixo.

filtracao

componanias 18 2



"f Os componentes da mistura podem ser

(A) alcool, agua Fe e Af.

(B) NaCt, agua, Fe e Si.

(C) benzeno, agua, Mg e Cu.

(D) tolueno, Si02, Mg e Co.

(E) agua, tetracloreto de carbono, Fe e Ni.



2. UFRGS 2006. A coluna da esquerda, abaixo, apresenta uma
relacéo de utensilios de laboratorio, e a coluna da direita, os nomes de
operacoOes realizadas com cinco desses utensilios. Associe
adegquadamente a coluna da direita a da esquerda.

1 — Almofariz () trituracéo

2 — Balao volumétrico ( ) filtracao

3 — Bureta () preparo de solucdes
4 — Condensador ( ) destilacéo

5—-Copo () titulacéo

6 — Funil

{ — Proveta



"’ A sequéncia correta de preenchimento dos
parénteses, de cima para baixo, é

(A)1-6-2—4-3
(BY6—-5-7-2—3
(C)1-2-5-4-6
(D)5-3-7-6-2
(EY4-5-7-2-1



3 UFRGS 2007. Na temperatura de 595°C e na
pressao de 43,1 atm, o fésforo apresenta o seguinte
equilibrio:

P(solido, violeta) P(liquido) P(vapor)



Este sistema apresenta

(A) 1 componente e 2 fases.
(B) 1 componente e 3 fases.
(C) 3 componentes e 1 fase.
(D) 3 componentes e 2 fases.
(E) 3 componentes e 3 fases.




0’ 4. UFRGS 2007. A dissolucéao fracionada € um
processo de separacao baseada na diferenca de

(A) pressoes de vapor.

(B) temperaturas de ebulicao.
(C) indices de refracao.

(D) solubilidades.

(E) temperaturas de fusao.



5. UFRGS 2008. Em um experimento, preparou-se
uma solucao aguosa com guantidade excessiva de
um soluto solido. Apdés um periodo de repouso,
observou-se a formacao de um depdsito cristalino
no fundo do recipiente.



Para recuperar todo o solido inicialmente adicionado,
é necessario

(A) aquecer e filtrar a solucao.

(B) deixar a solucao decantar por periodo mais longo.
(C) evaporar totalmente o solvente.

(D) resfriar e centrifugar a solucao.

(E) adicionar a solucéo inicial outro solvente no qual o
soluto seja insoluvel.




